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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʧʘʩʧʦʨʪ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ, 

ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʷʶʱʠʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

ʛʘʟʦʚ ʀɺɻ-1 ʂ-ʇ (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʀɺɻ-1 ʂ-ʇ-1). 

ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʧʘʩʧʦʨʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʛʘʟʦʚ ʀɺɻ-1 ʂ-ʇ (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʀɺɻ-

1 ʂ-ʇ-1) ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʨʘʚʠʣʘ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʝʛʦ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʢ ʨʘʙʦʪʝ. 

ʇʨʠʙʦʨ ʚʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʊʋ 4215-002-70203816-11, ʠʤʝʝʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʙ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʪʠʧʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ RU.C.31.001.A ˉ 47937 ʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʚ 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʝʝʩʪʨʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʜ ˉ 15501-12. 

ɺ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʭʝʤʳ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʥʝʩʝʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʥʝ ʫʭʫʜʰʘʶʱʠʝ ʝʛʦ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʙʝʟ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʷ. 

ʇʨʘʚʘ ʥʘ ʪʦʧʦʣʦʛʠʶ ʚʩʝʭ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ, ʩʭʝʤʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʶ ï ɿɸʆ ñʕʂʉʀʉò. ʂʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ï ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʘ ʜʨʫʛʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʠʣʠ ʚ ʜʨʫʛʦʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʣʠ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʧʘʩʧʦʨʪ ʧʦʜʣʝʞʘʪ 

ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʤ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʀʇɺʊ-08, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʥʠʞʝ. 

ʀʇɺʊ-08-ʂʀ-ɼɻ-ʇʉ  

ʂʀ ï ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ; 

ɼɻ ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʛʘʟʘ (ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ɼ1, ɼ2, ɼ3); 

ʇʉ ï ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʩʝʥʩʦʨʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. 

 

ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʀʇɺʊ-08 

ʀʇɺʊ-08-01-ɼɻ(-ʇʉ) 
ɺ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ, ʧʨʦʪʦʯʥʘʷ 

ʢʘʤʝʨʘ ʩʦ ʰʪʫʮʝʨʘʤʠ ʄ8ʭ1 

ʀʇɺʊ-08-02-ɼɻ(-ʇʉ) 

ɺ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ, ʧʨʦʪʦʯʥʘʷ 

ʢʘʤʝʨʘ ʩʦ ʰʪʫʮʝʨʘʤʠ ʄ16ʭ1,5 ʠ 3/8 

ʜʶʡʤʘ 

ʀʇɺʊ-08-03-ɼɻ(-ʇʉ) 
ɺ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ, ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʦʙʲʝʤʘʭ ʄ18ʭ1 ʠ ʄ20ʭ1,5 

ʀʇɺʊ-08-04-ɼɻ(-ʇʉ) 

ɺ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ, ʧʨʦʪʦʯʥʘʷ 

ʢʘʤʝʨʘ ʩʦ ʰʪʫʮʝʨʘʤʠ ʩ ʨʝʟʴʙʦʡ 7/16 

ʜʶʡʤʘ 

ʀʇɺʊ-08-05-ɼɻ(-ʇʉ) 

ɺ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ, ʧʨʦʪʦʯʥʘʷ 

ʢʘʤʝʨʘ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʚ ʥʝʡ ʩ ʨʝʟʴʙʦʡ 1/8 

ʜʶʡʤʘ 

ʀʇɺʊ-08-06-ɼɻ(-ʇʉ) 

ɺ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ, ʧʨʦʪʦʯʥʘʷ 

ʢʘʤʝʨʘ ʩʦ ʰʪʫʮʝʨʘʤʠ Å 6 ʤʤ ʩ 

ʦʙʞʠʤʥʳʤʠ ʛʘʡʢʘʤʠ 

 



ɿʘʢʨʳʪʦʝ ɸʢʮʠʦʥʝʨʥʦʝ ʆʙʱʝʩʪʚʦ  (  ʊʝʣ/ʌʘʢʩ (499) 731-10-00, 731-77-00 

çʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʉʝʥʩʦʨʳ ʠ ʉʠʩʪʝʤʳè  (495) 651-06-22, (495) 506-58-35 

  www.eksis.ru, e-mail:eksis@eksis.ru 
 

 4   

1 ʅɸɿʅɸʏɽʅʀɽ ʀɿɼɽʃʀʗ 

1.1 ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʀɺɻ-1 ʂ-ʇ (ʜʘʣʝʝ ʧʨʠʙʦʨ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ (ʢʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʦʛʦ) ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ/ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʥʝʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʛʘʟʦʚ. 

1.2 ʇʨʠʙʦʨ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ, ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ, ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. 

 

2 ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ ʀɿɼɽʃʀʗ ʀ ʋʉʃʆɺʀʗ 

ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ 

2.1 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ, 
ʦ
ʉ ʪ.ʨ. ʦʪ ʤʠʥʫʩ 80 ʜʦ 0 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ, 
ʦ
ʉ ʪ.ʨ. °2,0 

ɼʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ, 
ʦ
ʉ ʪ.ʨ. 1 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, 
ʦ
ʉ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 20 ʜʦ ʧʣʶʩ 40 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʛʘʟʘ,
 ʦ
ʉ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 20 ʜʦ ʧʣʶʩ 40 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʢʇʘ: 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ɼ1 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ɼ2 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ɼ3 

 

2533,1 

16212 

40530 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʣ/ʯ ʦʪ 20 ʜʦ 60 

ɽʜʠʥʠʮʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦ
ʉ ʪʨ, % ʦʪʥ. ʚʣ., 

ppm, ʤʛ/ʤ
3
 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʯʝʢ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ  

micro-SD ʢʘʨʪʝ 

ʦʪ 2097152
(1)

 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ɺ ʦʪ 2,7 ʜʦ 3,3 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʧʨʠʙʦʨʦʤ, ɺʪ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,15
(2)

 

ɼʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʙʣʦʢʫ, ʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

 

1000 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʩʚʷʟʠ ʩ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ USB 

ɼʣʠʥʘ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʧʦ USB, ʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3 

ʄʘʩʩʘ ʙʣʦʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʛ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,3 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʙʣʦʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʤʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 140×62×31 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʤʤ 

ʀʇɺʊ-08-01-ɼɻ(-ʇʉ) 

ʀʇɺʊ-08-02-ɼɻ(-ʇʉ) 

ʀʇɺʊ-08-03-ɼɻ(-ʇʉ) 

 

ʀʇɺʊ-08-04-ɼɻ(-ʇʉ) 

ʀʇɺʊ-08-05-ɼɻ(-ʇʉ) 

ʀʇɺʊ-08-06-ɼɻ(-ʇʉ) 

 

 

Å30ʭ200(ʄ8ʭ1) 

Å30ʭ200(ʄ16ʭ1,5) 

Å30ʭ200(ʄ18ʭ1) 

Å30ʭ200(ʄ20ʭ1,5) 

Å30ʭ200(7/16ě) 

Å30ʭ200(1/8ě) 

Å30ʭ200 (Å6) 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʣʝʪ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: 
(1) 
ï ʧʨʠ ʝʤʢʦʩʪʠ micro-SD ʢʘʨʪʳ 1 ɻʙ 

(2) 
ï  ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʰʝ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ SD-ʢʘʨʪʳ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ 

USB ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ 
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2.2 ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʈʘʙʦʯʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʙʣʦʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ,
 ʦ
ʉ  

- ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, % 

(ʙʝʟ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʘʛʠ) 

- ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʛʇʘ 

 

ʦʪ ʤʠʥʫʩ 20 ʜʦ ʧʣʶʩ 50 

ʦʪ 2 ʜʦ 95 

 

ʦʪ 840 ʜʦ 1060 

ʈʘʙʦʯʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ,
 ʦ
ʉ  

- ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, % 

(ʙʝʟ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʘʛʠ) 

- ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʛʇʘ 

 

ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40 ʜʦ ʧʣʶʩ 60 

ʦʪ 2 ʜʦ 95 

 

ʦʪ 840 ʜʦ 1060 

ʈʘʙʦʯʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ,
 ʦ
ʉ  

- ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, % 

(ʙʝʟ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʘʛʠ) 

- ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʛʇʘ 

 

ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40 ʜʦ ʧʣʶʩ 60 

ʦʪ 2 ʜʦ 95 

 

ʦʪ 840 ʜʦ 1060 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ:  
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ 

ʩʨʝʜʝ (ʭʣʦʨʘ, ʩʝʨʳ, ʘʤʤʠʘʢʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ, ʤʳʰʴʷʢʘ, ʩʫʨʴʤʳ ʠ ʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ), ʦʪʨʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 12.1005-76 ʠ 

ʫʨʦʚʥʷ ʇɼʂ. 
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3 ʋʉʊʈʆʁʉʊɺʆ ʀ ʇʈʀʅʎʀʇ ʈɸɹʆʊʓ 

3.1 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ʇʨʠʙʦʨ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʙʣʦʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

ʠ/ʠʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʦʛʦ ʩ ʙʣʦʢʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʜʣʠʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʘʙʝʣʝʤ 

ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 1000 ʤʝʪʨʦʚ. 

 

3.2 ɹʣʦʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

3.2.1 ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʙʣʦʢʘ 
ɹʣʦʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ. ʅʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʁʩʷ: ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ (ɾʂʀ) ʠ ʪʨʠ 

ʢʥʦʧʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʅʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʨʘʟʲʝʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʲʝʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠ ̫ ʚʥʝʰʥʝʡ ʢʘʨʪʳ 

ʧʘʤʷʪʠ. ʅʘ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʨʘʟʲʸʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ ʧʦ 

USB ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ. ʅʘ ʟʘʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʪʩʝʢ ʜʣʷ ʩʤʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʧʠʪʘʥʠʷ. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.1. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʀɺɻ-1 ʂ-ʇ-1 
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 1   - ɾʂʀ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 

2, 3, 4 - ʂʥʦʧʢʠ   

 5 - ʈʘʟʲʝʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ mini USB 

 6 - ʈʘʟʲʝʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

 7 - ʈʘʟʲʝʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠ ̫ʚʥʝʰʥʝʡ ʢʘʨʪʳ ʧʘʤʷʪʠ 

 

ʇʨʠʙʦʨ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʜʝʨʞʘʪʝʣʝʤ (ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʝʛʦ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ (ʥʘ ʩʪʝʥʝ), ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ 

ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʩʤ. ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.2. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʥʘʩʪʝʥʥʦʛʦ ʜʝʨʞʘʪʝʣʷ ʜʣʷ ʀɺɻ-1 ʂ-ʇ-1 

 

3.2.2 ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ 

3.2.2.1 ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ ʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʠʟ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ï 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʉʚʷʟʴ ʩ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʚʝʜʝʪʩʷ ʧʦ ʮʠʬʨʦʚʦʤʫ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485 ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 9600 ʙʠʪ/ʩ. 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʦʧʨʦʩʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ ʦʜʥʦʡ ʩʝʢʫʥʜʳ. ʇʨʠʙʦʨ ʤʦʞʝʪ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠʥʜʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ 

ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: Áʉ ʧʦ ʪʦʯʢʝ ʨʦʩʳ ʚ ʤʛ/ʤ
3
, % 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʦʙʲʝʤʥʳʝ ppm). ʇʝʨʝʩʯʝʪ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʚʚʦʜʠʪ  ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ.  
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3.2.2.2 ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ ʬʫʥʢʮʠʶ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʘ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ. ɼʘʥʥʳʝ 

ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʫʶ ʚʥʝʰʥʶʶ ʧʘʤʷʪʴ (micro-SD ʢʘʨʪʫ) ʩ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʜʘʥʥʳʭ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʝ ʩ SD-ʢʘʨʪr  ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʩʯʠʪʘʥʳ ʢʘʢ ʧʦ USB ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ çʢʘʨʜʨʠʜʝʨʘ» ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ.  

 

3.2.2.3 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʩʚʷʟʠ 

ʇʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ ʩʚʷʟʠ USB ʠʟ ʧʨʠʙʦʨʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʯʠʪʘʥʳ ʪʝʢʫʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʳ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ. ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ ʧʨʠʙʦʨ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ HID ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʨʘʡʚʝʨʦʚ. ɸʧʧʘʨʘʪʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʝʛʦ ʢ ʭʦʩʪ-ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʫ (ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ ʠ ʪ.ʜ.) ʯʝʨʝʟ USB-Hub. 

 

3.3 ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

3.3.1 ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʚ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʨʧʫʩʘʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʝʯʘʪʥʘʷ ʧʣʘʪʘ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ 

ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʩʝʙʷ ʧʨʦʪʦʯʥʫʶ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ ʩ ʜʚʫʤʷ ʰʪʫʮʝʨʘʤʠ ʣʠʙʦ ʰʪʫʮʝʨ ʩ 

ʟʘʱʠʪʥʳʤ ʢʦʣʧʘʯʢʦʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʇʈʀʃʆɾɽʅʀʀ ɹ. 

 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʙʣʦʢʫ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 3.3) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ. 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3 ʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ  

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʇʈʀʃʆɾɽʅʀʀ ɹ  

1.  ʈʦʟʝʪʢʘ Binder 

2. ʈʦʟʝʪʢʘ ʈʉ-4 
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3.3.2 ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʝʤʢʦʩʪʥʦʡ ʩʝʥʩʦʨ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʦʢʩʠʜʥʳʭ ʧʣʝʥʦʢ, ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʥʘʥʦʨʘʟʤʝʨʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʦʨ. ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʝʸ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʝʜʠʥʠʮʳ,  ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʣʘʪʠʥʦʚʳʡ ʪʝʨʤʦʨʝʟʠʩʪʦʨ. ʇʠʪʘʥʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 5 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. ʉʚʷʟʴ ʩ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʙʣʦʢʦʤ ʚʝʜʝʪʩʷ ʧʦ ʮʠʬʨʦʚʦʤʫ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485 ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 9600 

ʙʠʪ/ʩ. ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʦʧʨʦʩʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ ʦʜʥʦʡ ʩʝʢʫʥʜʳ. 

ɺʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ ʛʘʟʘ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʘʩʭʦʜʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʛʘʟʦʚʳʭ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ (ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ), ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʚʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʧʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠ ʝʸ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ (ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʛʘʟʘ). ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʫʨʦʚʥʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʚʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ 5-10 ʨʘʟ ʤʝʥʴʰʝ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 3.4. 

ɺ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷʭ (-ʇʉ) ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʦʩʥʘʱʘʶʪʩʷ ʧʦʜʦʛʨʝʚʦʤ 

ʩʝʥʩʦʨʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. ʇʦʜʦʛʨʝʚ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʝʪ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʦʪ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ 

ʚʣʘʛʠ ʠ ʦʩʫʰʘʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʵʪʠʣʝʥʛʣʠʢʦʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʦʩʫʰʢʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4 ɺʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ ʛʘʟʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 

ʊʠʧʠʯʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʊ90 ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ, ʤʠʥ 

(ʇʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʩʨʝʜʥʝʤ ʨʘʩʭʦʜʝ ~0.5 ʣ/ʤʠʥ.) 
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4 ʇʆɼɻʆʊʆɺʂɸ ʇʈʀɹʆʈɸ ʂ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʖ 

4.1 ʀʟʚʣʝʯʴ ʧʨʠʙʦʨ ʠʟ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʦʡ ʪʘʨʳ. ɽʩʣʠ ʧʨʠʙʦʨ ʚʥʝʩʝʥ ʚ ʪʝʧʣʦʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʠʟ 

ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʘʪʴ ʧʨʠʙʦʨʫ ʧʨʦʛʨʝʪʴʩʷ ʜʦ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2-ʭ ʯʘʩʦʚ. 

4.2 ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʙʘʪʘʨʝʡʥʳʡ ʦʪʩʝʢ. 

4.3 ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ ɹʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʢ ʛʘʟʦʚʦʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʦʜʥʠʤ 

ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʇʈʀʃʆɾɽʅʀʀ ɺ. ʉʦʝʜʠʥʠʪʴ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ ʠ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʚʰʠʩʴ ʢʘʙʝʣʝʤ-

ʫʜʣʠʥʠʪʝʣʝʤ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 3.3) ʠʣʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʘʙʝʣʝʤ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 3.4) ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʘʷ ʩʨʝʜʘ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʳʣʠ, ʧʘʨʦʚ ʤʘʩʣʘ ʧʨʠʥʷʪʴ ʤʝʨʳ ʧʦ ʠʭ  

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ.  

4.4 ʇʨʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʜʠʩʢʦʤ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʝʛʦ ʥʘ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ. ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʧʨʠʙʦʨ ʢ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʢʘʙʝʣʝʤ.  

4.5 ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʩʘʤʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠʙʦʨ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦʙ ʦʰʠʙʢʝ. ʈʘʩʰʠʬʨʦʚʢʘ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 6. 

4.6 ɽʩʣʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ (ʙʦʣʝʝ 3 ʤʝʩʷʮʝʚ) ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟʚʣʝʯʴ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʟ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʦʪʩʝʢʘ. 

4.7 ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʝʞʝʛʦʜʥʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦʚʝʨʢʫ ʧʨʠʙʦʨʘ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʚʝʨʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʇʈʀʃʆɾɽʅʀʀ ɼ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʧʘʩʧʦʨʪʘ. 

4.8 ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʝʨʚʠʩʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ-

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ. 
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5 ʈɽɾʀʄʓ ʈɸɹʆʊʓ ʀ ʅɸʉʊʈʆʁʂʀ ʇʈʀɹʆʈɸ 

5.1 ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 

ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ 

ʨʝʞʠʤʦʚ: ʈɸɹʆʊɸ ʠʣʠ ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ. ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʩʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʨʠʙʦʨ 

ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪ ʚʝʨʩʠʶ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʇʆ, ʟʘʨʷʜ ʙʘʪʘʨʝʠ ʚ % (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 5.1) ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ 

ʨʝʞʠʤ ʈɸɹʆʊɸ.  

 

5.2 ʈʝʞʠʤ ʈɸɹʆʊɸ, ʦʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 
ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʧʨʠʙʦʨ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʨʦʩ (ʨʘʟ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ) ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʚʝʜʝʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʦʙʤʝʥ 

ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ ʩʚʷʟʠ ʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʶ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ɾʂ-

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʛʘʟʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ 
ʦ
ʉ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ - ʚ ʦʜʥʦʡ 

ʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ: Áʉ ʧʦ ʪʦʯʢʝ ʨʦʩʳ, % ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʛ/ʤ
3
, 

ʦʙʲʝʤʥʳʝ ppm.  

ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʈɸɹʆʊɸ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.1    

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 

ʂɸʅɸʃ 

ɺʃɸɾʅʆʉʊʀ 

0 é 99 

-120 é 50 

0 é 19999 

0 é 999 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ, % 
ʦ
ʉʪʨ 

ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ppm 

ʛ/ʤ
3
 

Err  
ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʢʘʥʘʣʘ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

ʂɸʅɸʃ 

ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʓ 

-55 é150 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, 
ʦ
ʉ 

Err  
ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʢʘʥʘʣʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

 

 

5.3 ʈʝʞʠʤ ʈɸɹʆʊɸ 
ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʀɺɻ-1 ʂ-ʇ-1 ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʜʠʢʘʮʠʝʡ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ SD-ʢʘʨʪʝ ʧʘʤʷʪʠ. ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʝʜʠʥʠʮʘʤʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ . ʇʝʨʝʭʦʜ ʚ ʨʝʞʠʤ ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ (ʟʜʝʩʴ ʠ ʜʘʣʝʝ çʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ» ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ  

2 ʩʝʢʫʥʜ) ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ .  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.1  ʈʝʞʠʤ ʈɸɹʆʊɸ ʀɺɻ-1 ʂ-ʇ-1 

 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʧʘʤʷʪʠ ʧʨʠʙʦʨ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ñSDò.  
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5.4 ʈʝʞʠʤ ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ, ʦʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 
ʈʝʞʠʤ ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʠ ʟʘʧʠʩʠ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʫʶ 

ʧʘʤʷʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʙʦʨʘ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʠ ʧʨʦʧʘʜʘʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. ɺʭʦʜ ʚ ʨʝʞʠʤ ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ , ʥʘʚʠʛʘʮʠʷ ʚ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʨʦʪʢʠʤʠ ʥʘʞʘʪʠʷʤʠ ʢʣʘʚʠʰ  ʠ , ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ ʩʤ. ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 5.2. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚʢʣʯʁʘʝʪ: ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʧʦʨʦʛʦʚ, ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ; 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʨʝʞʠʤʘ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʧʝʨʠʦʜʘ ʟʘʧʠʩʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚʦ ʚʥʝʰʥʶʶ ʧʘʤʷʪʴ; ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 

ʢʘʨʪʦʡ ʧʘʤʷʪʠ; ʚʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʅʘʭʦʜʷʩʴ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ 

ʧʨʠʙʦʨ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʜʘʥʥʳʭ. ʇʨʠʙʦʨ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʭʦʜʠʪ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ ʚ ʨʝʞʠʤ ʈɸɹʆʊɸ ʯʝʨʝʟ 30 ʩʝʢʫʥʜ, 

ʧʨʠ ʥʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʥʦʧʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 
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5.5 ʈʝʞʠʤ ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5.2 ʉʭʝʤʘ ʨʝʞʠʤʘ ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ   
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5.5.1 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦʨʦʛʦʚ 

ɼʘʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʧʦʨʦʛʠ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʧʦ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. ʇʦʨʦʛʠ ï 

ʵʪʦ ʚʝʨʭʥʷʷ ʠʣʠ ʥʠʞʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʳ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. 

ʇʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ/ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʠʣʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʥʠʞʝ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪ ʵʪʦ ʩʦʙʳʪʠʝ ʠ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʝʛʦ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʤʠʛʘʥʠʝʤ ʪʝʢʫʱʝʡ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. ʇʨʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʦʨʦʛʦʚ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʟʚʫʢʦʚʳʤ 

ʩʠʛʥʘʣʦʤ. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʦʨʦʛʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ.5.3. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.3  ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦʨʦʛʦʚ 


